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Termomodernizacja to juz za mato wobec nowych wyzwan rynkowych

Szok kosztowy

Presja regulacyjna

i [ Dyrektywa EPBD I Skokowe wzrosty cen
/ i wymog budynkéw energii elektrycznej

[ zeroemisyjnych. i cieplnej.

| I Rosnace standardy . Koszty emisji CO2
certyfikacji i inflacja materiatowa.
ekologicznej. :

KONIECZNOSC

i Koniecznosé zapewnienia
bezpieczeristwa

N\ energetycznego off-gric).

Przechodzimy od pasywnej ochrony
do aktywnego zarzadzania energia.
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NAJWAZNIEJSZE KAMIENIE MILOWE
DLA BUDYNKOW PUBLICZNYCH

2026 . 2027 r. 2028 r. | 2028 . 2030r. 2033r.

» Nowe budynki publiczne —

| » Nowe budynki publiczne * Istniejgce budynki publiczne standard bezemisyjny (ZEB) + Istniejgce budynki publiczne « Istniejgce budynki publiczne * Budynki publiczne (wtasne
(>250 m?) — obowigzek (>2000 m?) — obowigzek . Jedli instytucja zajmuje (>750 m?) — obowigzek (>250 m?) — obowigzek lub zajmowane) z >20
instalacji energii stonecznej instalacji energii stonecznej nowy budynek (niebedacy instalacji energii stonecznej instalacji energii stonecznej miejscami parkingowymi —
jej wtasnoscia) — dazeniy okablowanie wstepne dla
do standardu bezemisyjnego | min. 50% miejsc
WDRAZANIE SYSTEMOW | | AKTYWNY UDZIAL | PROWADZENIE PUNKTOW { | OBOWIAZKOWE SZKOLENIA |
AUTOMATYKI BUDYNKOWEJ (BACS) | | W PLANOWANIU STRATEGII KRAJOWEJ | KOMPLEKSOWEJ OBSLUGI I DLA KADR SAMORZADOWYCH |
@ } [ (ONE-STOP SHOPS) =t !

@ Programy szkoleniowe
dla urzednikéw
i decydentéw
Efektywnosé
energetyczna i OZE,
systemy cieptownicze
i inne kluczowe tematy

Ty Dziatania edukacyjne
= i podnoszenie

kompetenc;ji

@ > 290 kW

do korica 2024 r.

@ Doradztwo techniczne
i finansowe dla

mieszkancow

Kluczowe ogniwo

w walce z ubéstwem

@ Obligatoryjne konsultacje
samorzadéw przez
organy rzadowe

> 70 kW
do korica 2029 r.

@ Dotyczy tworzenia
i aktualizacji

energetycznym
: : o ; : Krajowych Planéw
Obowigzek instalacji systeméw automatyki Renowacji Budynkéw

@ Wsparcie finansowe
i sterowania budynkiem (BACS). (KPRB) ] i\ | dtI:: Punkt::vh::
Dotyczy systeméw ogrzewania/klimatyzacji. - SIS SMony P

7 I - ———— ~

Kamienie milowe wspieraja transformacje energetyczna budynkéw publicznych S ’
i przyczyniaja sie do ograniczenia emisji oraz rozwoju zrébwnowazonej przysztosci. @\\ E - N
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Budynek przysztosci funkcjonuje jak zywy organizm

Ekosystem (Mikrosieci):
Zdolno$¢ do interakcji z
otoczeniem - magazynowanie,
wspotdzielenie energii i praca
wyspowa.

U] ——anl

= (il
) —

Ukiad nerwowy (Cyfryzacja):
Sztuczna inteligencja, systemy
EMS/BMS i inteligentne
o$wietlenie, ktore budzg

budynek.

Rozwdj (Technologia):
Budownictwo 4.0.
Generative design, prefabrykacja

i robotyzacja pozwalajgce na
tworzenie struktur bez odpadéw.

- >

Anatomia (Materia):
Kosci i skora.
Wytrzymale kompozyty, beton

samoleczgcy oraz aktywne
fasady reagujgce na $rodowisko.
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Konstrukcje, ktére same sie leczg i wybaczajg btedy

Beton samoleczacy (Z biologicznego recyklingu): Zaawansowane stopy i kompozyty:

b Wykorzystuje uspione bakterie produkujgce wapien » Kompozyty CFRP: Widkna weglowe o ekstremalnym
do automatycznej naprawy mikropekniec. stosunku wytrzymatosci do wagi.
b Wydtuza zywotno$¢ infrastruktury komunalnej (mosty, - Stal HSLA (High-Strength Low-Alloy): Pozwala na
fundamenty, zbiorniki wodne) o 20-30%. IZejsze i wigksze konstrukcje bez podpér,
L Drastycznie redukuje koszty konserwacji pomimo optymalizujgc przestrzen hal i magazynow.
! wyzszego kosztu poczatkowego. el
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Biofilia i bezpieczenstwo 2.0 zmniejszajg slad weglowy

Stabilno&é Wymiarowa
(+60%)

Odporno$€ na Gnicle
(+80%)

Stabilnos¢ i natura: Powtoki oczyszczajace powietrze: Aktywna ochrona

- Drewno modyfikowane termicznie: - Tynki fotokatalityczne i nano- PEESINOSSIONE:
+60% stabilnosci wymiarowej i powtoki: Oczyszczajg powietrze z h Powtoki peczniejace (Intumescent
0 80% wigksza odporno$¢ na zanieczyszczen, redukujac lokalny coatings) chronigce stal
gnicie. smog 0 20-30%. strukturalng przed utratg no$nosci

- Materiat poprawiajacy wtasciwosci - Farby absorbujace CO2 (do 120g pod wptywem ekstremalnych
termoizolacyjne 0 20-25%. na m2). temperatur.

N J . ~, .
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Proznia i technologie kosmiczne uwalniajg przestrzen uzytkowa

2-4 cm

Plyty prozniowe VIP (Vacuum Insulated Panels):

Aerozele izolacyjne:

b 95% struktury to powietrze (niezwykta lekkosc).
L Grubos¢ 8-10 cm wystarcza do uzyskania U=0,15 W/m2K.
L Catkowita odpornos¢ na plesn i grzyby.

b Przewodnos¢ cieplna na poziomie 0,004-0,008 W/mK.
L Zaledwie 2-4 cm zastepuje 15-20 cm tradycyjnej izolacji.

L Idealne do renowacji budynkéw zabytkowych, tarasow i
stref o ograniczonej przestrzeni.

Kluczowa korzys¢: Zyskujemy metry kwadratowe powierzchni uzytkowej bez naruszania historycznych fasad.
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Inteligentna skora budynku aktywnie reaguje na stonce

| Szkto fotochromowe:

“E Automatyczna regulacja przepuszczalnosci
Swiatfa na podstawie nastonecznienia.
b Redukcja kosztow klimatyzacji (HVAC) o
30-40%.
b Wspolczynnik przenikania U: 0,5-0,7 W/m2K.

| Fasady BIPV (Building-Integrated Photovoltaics)

L Panele fotowoltaiczne wbudowane bezposrednio

w materiat elewacyjny.

b Wydajnos¢ 150-200 W z kazdego metra
kwadratowego fasady.

b Szacowany zwrot z inwestycji (ROI): zaledwie 6-8 lat. I
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Matryca decyzyjna:
Tradycja kontra Innowacja

Kategoria Rozwigzanie Tradycyjne| Rozwigzanie Next-Gen| Skok Wydajnosci
+80%

Izolacja Cieplna EPS/Wetna (15-20 cm) | Ptyty VIP (2-4 cm) zaoszczedzonej
przestrzeni

: = Beton standardowy Beton samoleczacy | +30% diuzsza

£/¥alReSC Betpril (Zbrojenie stalowe) (Bakterie) zywotnosc¢

Regulacja Rolety mechaniczne / -40% kosztow

Temperatury Zwykte szkto Szkio fotochromowe klimatyzacji (HVAC)

Tynk Wiyevo -
Powtoki Zewnetrzne Sl ol L fotokatalityczny = s Teauke),
akrylowy (Nano) lokalnego smogu
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Nowa ekonomia czasu i przestrzeni

Druk 3D w skali architektonicznej:

| “\@ \Wykorzystanie robotéw drukujacych z betonu
| Prefabrykacja i budownictwo modutowe: £ ~ ekologicznego lub kompozytow. Brak deskowari, mini- &
~— malizacja odpadow (zero-waste) i mozliwos¢ tworzenia | —

Przeniesienie procesu budowlanego do :
kontrolowanego $rodowiska fabrycznego. I Skomplikowanycn bryt stritdurainych.
Réwnolegte prowadzenie prac | ‘ —— T

fundamentowych i produkcyjnych pozwala - L Lo
na skrocenie czasu realizacji 0 30-50%. 0 o\ g@gﬂgﬁ;ﬂ:gg&? ‘

_ / R | Bly: alizacja przedsz-

‘ o g _ koli, przychodni i mieszkan

LB e - ‘ —/ | komunalnych o zerowym bilansie

e [ energetycznym.
[ 5 v
A"‘:— i L e “
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| Drony w inspekcji i nadzorze: '

oA Zastepujq ludzi w trudno dostepnych lub
niebezpiecznych strefach.

P
f .Ii Wykorzystujg fotogrametrie do cigglego
poréwnywania postepu prac z modelem BIM,
wykrywajac odchylenia z milimetrowa precyzjg

L3

- ,\}

Automatyzacja i robotyzacja prac: ?

Roboty wspierajgce montaze ciezkich
elementow, spawanie konstrukcji stalowych

(HSLA) oraz precyzyjne uktadanie materiatow
nowej generacji.

; - SCAN COMPLETE / N
Zarzadzanie cyfrowe: ~\\ STRUCTURAL INTEGRITY: 98%& ' S;&L,,T:';sn(,’z

Pelna dokumentacja projektu i

natychmiastowe aktualizacje dla inwestoréw \\\ DRONEID: ¢
bez przerw w pracach. J N 28-001
— >y \ \‘\\

,\\
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Cyfrowy blizniak i budynek, ktory mysli

EMS i BMS (Energy/Building
Management Systems):

Przejscie od zarzadzania
reaktywnego do proaktywnego.

Integracja loT (Internet of
Things) | czujnikéw
jakosci powietrza.

N

Sztuczna Inteligencja
W prognozowaniu:

Al uczy sie nawykow

e uzytkownikow i analizuje
2/ Lighting 1 nrognozy pogody, aby Z
7 7 ~~_ wyprzedzeniem nagrzac lub
ochtodzi¢ budynek.

Automatyczne wykrywanie
anomalii i strat energﬂi
zanim wplyng na rachunki.

\ J

Oszczednosci: Systemy te mogg obnizy¢
catkowite zuzycie energii o dodatkowe
kilkanascie procent bez jakiejkolwiek
ingerencii fizycznej w strukture.

Weather
Forecast
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RuralStrat

Oswietlenie jako kregostup Smart City

Inteligentne systemy LED i adaptacyjnos¢:

O$wietlenie podgzajace za ruchem (zwiekszajgce =
natezenie tylko w obecnosci pieszych/pojazdow). . €
Ograniczenie zanieczyszczenia Swiatlem i ochrona -@-
nocnych ekosystemow. kA

J
|
: e k.
Infrastruktura oswietleniowa jako (((g,))
hub danych: &/l
Instalacja sensoréw Srodowiskowych, kamer —
i systemow komunikacji (Li-Fi) na stupach. 7 4 p
F Swiatlo zorientowane na czlowieka A &
(Human-Centric Lighting): _C@
Dostosowanie barwy Swiatla we wnetrzach o «—
(np. w szkolach i biurach) do rytmu dobowego, m
L co poprawia produktywno$¢ i zdrowie. M p

GOSPOSTRATEG-XI11/0001/2025

Ramy i kierunki implementacji koncepcji inteligentnej wsi
(smart village) w krajowej i regionalnych politykach rozwojowych

Politechnika
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Szybkie zwyciestwa: Efektywnos¢ bez termomodernizaciji

Y/ MASSIVE
| -1 COST DROP

. Zarzadzanie
Optymalizacja moca szczytowa Redukcja
taryf i danych: (Peak Shaving): energii biernej:

Wykorzystanie Al Scinanie pikéw \ Instalacja

do analizy profili zapotrzebowania, kompensatorow

zuzycia i wyboru ktére generuja — mocy biernej —
najbardziej najwyzsze koszty natychmiastowe
optacalnych state dla obnizenie

- rachunkéw za
przesyt.

taryf rynkowych. rzedsueblors
i samorzgdow.

Szybki zwrot: Technologie te wymagajg minimalnych naktadéw
inwestycyjnych, a okres zwrotu (ROI) wynosi zaledwie od 1 do 3 lat.
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0 d p d SyW ne g ON0) d b | 0 I'CY r Klastry energii i spofdzielnie energetyczne:“l

Lokalne bilansowanie podazy i popytu na
energie.

do aktywnego ekosystemu

Produkcja z lokalnej farmy fotowoltaicznej
zuzywana w pierwszej kolejnosci przez
mieszkancow i jednostki samorzadu

. terytorialnego.

Energetyka rozproszona
w samorzadach:

PrzejScie od centralnych elektrowni -2
do lokalnych Zrédet wytwarzania.

Niezaleznos¢: Odpornos¢
na rynkowe wahania cen i

@ budowa tarczy antykryzysowej
& npa poziomie lokalnym.
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Mikrosieci | rewolucja w magazynowaniu

V2G i V2B (Vehicle-to-Grid /

e ]

Vehicle-to-Building): == =———— l

Wykorzystanie floty elektrycznych
autobusow miejskich i aut komunalnych
jako mobilnych bankow energii.
tadowanie w nocy (tania taryfa),
oddawanie energii w godzinach

szczytu.

<
N
«p)

Innowacyjne magazynowanie ciepla. —
Materiaty topia sie i krzepna

w okreslonych temperaturach,

uwalniajac lub absorbujac ogromne

Materialy Zmiennofazowe (PCM): 12 W

L

-
L

? = . =77 2% = -1\
| M '

obilne magazyny
kontenerowe:
Elastyczne przemieszczanie
mocy tam, gdzie infrastruktura
{| jest najbardziej obcigzona.

!
‘ L N l
N\ . /

................

ilosci energii cieplne;j. | s

AL
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48 R

' Rola 1: Codzienne centrum efektywnosci S
» | Szkofa lub urzad gminy funkcjonujgce jako v
zeroemisyjne budynki z minimalnymi kosztami @
operacyjnymi dzieki BIPV i pompom ciepla. s
7 J
STAN CODZIENNOSC e i

. TOGGLE .

r e
‘ Rola 2: Lokalne Centrum Bezpieczenstwa (Off-grid)
STAN KRYZYS/BLACKOUT W przypadku awarii zasilania (blackout) lub kleski

zywiolowej, budynek automatycznie przechodzi w
L . tryb wyspowy.

Zasilany z wiasnych magazynow energii i pojazdow
V2G, stuzy jako ogrzewany, oswietlony

l_i skomunikowany schron dla mieszkancow. y

r 7
l_Podw()jne bezpieczenstwo infrastruktury krytycznej._]
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Paliwo transformaciji: Jak to sfinansowac? R

Infrastruktura Krytyczna:

KPO (Krajowy Plan Odbudowy): Gtowny
motor napedowy inwestycji w inteligentne
technologie dual-use i mikrosieci.

Wielkie Fundusze Europejskie:

FEnIKS: Gigantyczne wsparciena ~ ————\ _
poprawe efektywnosci energetycznej
infrastruktury publicznej i sieci.

f

)
SO N
, N - ANATNA T
I\ AT T
— "
q TAN (-
b \ 4 o nrs
A\ I
f
V=N AR K]
\ N L \ X \
& \ . \ \

~')\

i Programy Rozwojowe: . :

| FEPW (Polska Wschodnia):;
Dedykowane srodki na S k% 3
transformacje samorzadow Sciany .
wschodnie.

Fundusze Krajowe :
. iRegionalne: — ol
| NFOSIGW oraz WFOSIiGW: .
Kluczowe dotacje na magazyny
energii, OZE i efektywnos¢
energetyczna.
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Model ESCO - Innowacja bez naktadow z gory

: Zmodernizowany Podziat
Firmasco Budynek Oszczednosci

Technologie *

injekkyciji J;Q Splata
_b @ = Inwestycji
==
S
(=2
Oszczednosci
Samorzadu
Brak ryzyka poczatkowego (Zero CAPEX): o Gwarancja efektu: Splata z oszczednosci:
Firma typu Energy Service Company ESCO przejmuje na siebie ryzyko Koszty inwestycji splacane s3 z realnie
finansuje i realizuje modernizacje technologiczne; jesli systemy Al, VIP i BIPV wygenerowanych i gwarantowanych
na wlasny koszt. nie przyniosa zakladanych oszczedno$ci, oszczednosci w rachunkach za energie.

koszt ponosi wykonawca, nie samorzad.

[ Idealne rozwiazanie na wdrozenie drogich technologii nowej generacii. ]
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Piramida Efektywnosci 2025: Od detalu do ekosystemu

Szczyt (Mikrosieci i Niezaleznosc):
Osiagniecie odpornosci. Klastry, magazynowanie
PCM/V2G oraz model finansowania ESCO dla
stworzenia bezpiecznego lokalnego hubu.

Srodek (Inteligencja i Optymalizacja):
Zarzadzanie poprzez Al. Wdrozenie EMS/BMS,
cyfrowych blizniakow i adaptacyjnego osSwietlenia
dla szybkich zwyciestw i minimalizacji oplat.

Fundament (Materia i Konstrukcja):
Pasywna perfekcja. Zastosowanie aerozeli,
paneli VIP, betonu samoleczacego oraz
druku 3D/prefabrykaciji do stworzenia
bezstratnej bryty.

Politechnika
Biatostocka
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INTELIGENTNE BUDYNKI ~ ODPORNOSC ENERGETYCZNA ~ oT | SMART LIGHTING
W SAMORZADACH | PRZEDSIEBIORSTWACH BEZPIECZENSTWO INFRASTRUKTURY W SAMORZADACH W SAMORZADACH

NOWOCZESNE TECHNOLOGIE. NIZSZE KOSZTY. WIEKSZY KOMFORT. NIEZAWODNA ENERGIA. BEZPIECZNA GMINA. GOTOWA NA KRYZYS. Inteligentne o$wietlenie to wiecej niz Swiatto.
To oszczednos¢, bezpieczenstwo i lepsza jakos¢ zycia.

- W SAMORZADACH ~

-

GMINA SCINAWA

+ ok. 1900 opraw LED

+ system Smart Light

+ zdalne sterowanie i monitoring
+ oszczednosc energii ok. 60%

GMINA SANDOMIERZ
URZAD MIASTA RZESZOWA
BMS, monitoring energii,
inteligentne o$wietlenie LED,
analiza danych i optymalizacja

Rozproszony system magazynéw
energii wspolpracujacy z instalacjami
PV. Zwiekszenie bezpieczenstwa
energetycznego i stabilnosci sieci.

kosztow. Smart Light
Orange
SZKOtA PODSTAWOWA ;
GMINA MAJDAN KROLEWSKI
W KOBIERZYCACH SIERPC

Farma fotowoltaiczna z magazynem
energii i spdldzielnig energetyczna.
Lokalna produkcja i bilansowanie

System BMS, rekuperacja,
czujniki CO, i temperatury,

+ wymiana na LED
+ inteligentne sterowanie

sterowanie oswietleniem. etk + poprawa bezpieczenstwa
giwg ? « znaczne obnizenie kosztow
HALA WIDOWISKOWO- a Sierpc 2.0
SPORTOWA W CHRZANOWIE SMartclky
wicoca, N GMINA PELPLIN
— g BMS, sterowanie HVAC,

BIALYSTOK

« inteligentne oswietlenie

« integracja z systemami
Smart City

« monitoring i zarzadzanie
miejska infrastrukturg

Magazyn energii 2,1 MWh

An urn = i : o s
MU CgRSSNEES=E  monitoring medidw, l ' .
_— wspierajacy lokalne instalacje PV

zarzadzanie energia. ? e s T TN
3 9 i stabilizacje zasilania obiektow

J
~——— W PRZEDSIEBIORSTWACH ————

PF ST WAGO WROBLOWICE

uzytecznosci publiczne;.

BYTOM - MIKROSIEC SZOMBIERKI smartCity Wz

Inteligentny budynek Mikrosie¢ z PV, magazynem, turbinami Biatystok S
biurowy i produkcyjny, BMS, wiatrowymi i agregatem gazowym.
OZE, magazyn energii, Praca wyspowa dla kluczowych PLOCK

Razazanie MOck obiektow miejskich. « zdalne zarzadzanie oprawami
« czujniki i analiza danych

* nizsze zuzycie energii

L4l Ptock

Miasto Innowacji

FAKRO NOWY SACZ
BMS, monitoring produkcji

POWIAT KARTUSKI

Mobilny kontener energetyczny

z magazynem energii i agregatem
zapewniajacy zasilanie awaryjne
podczas kryzysow i klesk Zywiotowych.

i energii, automatyka HVAC,
optymalizacja procesow.

TYCHY

+ modernizacja o$wietlenia
+ system zarzadzania
+ monitoring jakosci ustug

O
dobre miejsce

ZYWIEC ZDROJ - MWS
Inteligentne zarzadzanie
mediami, monitoring w czasie
rzeczywistym, optymalizacja
energetyczna.

GMINA KLESZCZOW

Zintegrowany system zarzadzania
energig w obiektach publicznych,
monitoring loT i optymalizacja
zuzycia energii.




Przysztosc energetyczna zaczyna sie juz dzisiaj

Q Kluczowe przestanie: \X/drozenie n{ﬂ Budujemy odporne, inteligentne @ Czas na decyzje oparte na cyfrowych
- innowacyjnych materiatow i technologii i samowystarczalne samorzady oraz danych i materiatach nowej
Al to nie tylko redukcja kosztow przedsiebiorstwa, ktore przetrwajg kazdy generacji. Wczorajsze innowacje to
operacyjnych. kryzys i zapewnig bezpieczenstwo swoim dzisiejsze standardy rynkowe.

mieszkancom.

Politechnika
Biatostocka
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